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tude sul e os meridianocs de 53°00' e 53°30' de longitude oeste.E atravessada
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UTILIZACAO DE IMAGENS ORBITAIS DO SATELITE
LANDSAT PARA ESTUDO DA VEGETACAD DE CERRADO

Pedro Hernandez FIIHO!

RESUMO

Realizou-se um estudo no Estado do Mato Grosso do Sul com a finalidade de
estabelecer a melhor epoca do ano para a caracterlzagao da vegetacao de cerra
do, através da utilizacao de imagens do sat@lite LANDSAT, naescala 1:250,000,
dos canais 5 e 7 de 25.07.80 (época seca) e 16.12.80 (epoca chuvosa). A area
estd situada entre os paralelos de 20°30' e 21°00' de latitude sul e os meri
dianos de 53°00' e 53°30' de longitude oeste. E atravessada 2 pela rodovia BR-262
que liga as cidades de Campo Grande e Trés Lagoas. Na regido estd ocorrendo um
processo de ocupagao da vegetagao de cerrado por atividades de reflorestamen
to e pecuaria. A epoca seca possibilitou uma boa separabilidade entre cerrado
e as areas de reflorestamento. Em relagao ds areas alteradas, somenteas recen
temente modificadas permitiram uma boa discriminacao do cerrado A época chu
vosa nao possibilitou uma boa separagao entre o cerrado e as areas refloresta
das, mas apresentou uma boa discriminacao das dreas alteradas.

ABSTRACT

LANDSAT imagery of channel 5 and 7, at the scale of 1:250,00, passes of
July 25, 1980 (dry season) and December 16, 1980 (rainy season) were used to
selected the optimal season for cerrade characterlzatlon in Mato Grosso do Sul
State. The study area is located from 20°30' to 21°00' S and from 53°00' to
53°30' W arourd the cities of Campo Grande and Trés lagoas. This region is
under a process of occupation by reforestation and rangeland activities.
Imagery acquired during the dry season permitted a good discriminationbetween
"cerrado" vegetation and reforestation. In relation to the altered areas,only
the recently modified area presented good discrimination of cerrado vegetation
Imagery of the rainy season did not provide a reasonable separation between
cerrado and reforestation areas but the altered area could be easily
discriminated.

INTRODUCAO

O Instituto de Pesquisas Espac1als (INPE) , subordinado ao Conselho Nacio
nal de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg) através do Departamento
de Sensoriamento Remoto desenvolve estudos sobre levantamento de recursos na
turais utilizando técnicas de sensoriamento remoto. Um dos produtos utilizados
para esse tlpO de investigacao s3ao as imagens do satellte LANDSAT que apresen
tam caracteristicas multiespectrais e temporais. Na &rea de vegetagao varios
trabalhos foram reatizados.

Na regiao Amazdnica procurou-se avaliar areas que estavam sofrendo proces
so de desmatamento, com o objetlvo de desenvolver métodos mais eficientes de
flscallzagao de projetos agropecuarlos ja implantados ou em fase de implanta
cao (Santos e Novo, 1977). Na regiao do Distrito Federal, realizou-se um estu

! Instituto de Pesquisas Espaciais, CNPg, Sao José dos Campos.,

+



do com o objetivo de caracterizar unidades fisiondmicas de cerrado através da
analise visual e automiatica de produtos LANDSAT. Sequndo Acki e Santos(1980),
estes resultados mostraram que & possivel discriminar as diferentes formas de
cerrado. No Parque Estadual de Jacupiranga, SP, juntamente com o Instituto Flo
restal de Sao Paulo, o INPE desenvolve um estudo através de procedimentos au
tomatloos de analise de imagem LANDSAT com a finalidade de verificar as alte

ragoes que a vegetacac vem sofrendo com o tempo.

Nos Ultimos anos, muitos pesquisadores tém mten51flcado esforcos no estu
do sobre a vegetacao de cerrado, principalmente na reglao Centro QOeste do Bra
sil, visto que as terras ocupadas por esse tipo de formagao vegetal apresentam
vocagoes e criam novas fronteiras para atividades agrossilvopastoris,

Assim sendo, as imagens orbitais apresentan-se como uma alternativa bastan
te Gtil e oportuna para o monitoramento de areas ocupadas por cerrado.

Espera-se que os resultados alcancados neste trabalho fornecam importantes
subsidios para aqueles que pretendam utilizar a técnica de sensoriamento remo
to no estudo do cerrado.

MATERIAL E METODOS

Para a mterpretagao visual foram utilizadas imagens fotograficas dos ca
nais 5 e 7 de 25.07.80 (época seca) e 16.12.80 (época chuvosa) do satélite
LANDSAT. Para identificagao de acidentes geograficos, rios, estradas e infor
macoes gerais, utilizaram-se a Carta do Brasil, escala 1:100,000 (D.S.G.,1973]7
e a Carta do Brasil ao Milionésimo (I.B.G.E., 1972)

Caracteristicas do sat@lite IANDSAT

O sistema LANDSAT foi programado para adquirir informacoes da superficie
da Terra, de forma global, sindptica e repetitiva.

Os satélites da série LANDSAT lancados em 1972 (LANDSAT-1),1975 (LANDSAT-2)
e 1978 (LANDSAT-3) possuem um imageador multiespectral de varredura de 4 canais
(5 no LANDSAT-3) e um sistema de televisao de 3 canais (1 no LANDSAT-3),

A Orbita desenvolvida pelo LANDSAT & quase polar, circular, geocéntrica e
heliossincrina. A cada 24 horas realizam-se 14 orbitas com periodos de 103 mi
nutos, de tal modo que cobre a Terra a cada 18 dias.

O "Multispectral Scanner Subsystem" (MSS) coleta a radiagao da superficie
da Terra nas segulntes bandas espectrais ou canais: canal 4 (0,5 a 0,6 ym),ca
nal 5 (0,6 a 0,7 ym), canal 6 (0,7 a 0,8 ym) e canal 7 (08allum)

Os dados sao coletados e transmitidos para estagOes terrestres de recepgao,
onde sao gravados e processados na forma de imagens fotograflcas multiespec
trais em varias escalas ou registradas em fitas compativeis com o computador
(CCTs) .

Metodologia

Para o desenvolvimento do trabalho, utilizaram—se os canais 5 e 7 do sat_é_
lite IANDSAT, onde foram delimitados sobre um "overlay"” (papel transparente
"ULTRAPHAN") os rios e as estradas, identificando-as através das Cartas da
D.S.G. (1973) e do Brasil ao Milionésimo do I.B.G.E. (1972). Posteriormente,
foram delineadas as areas ocupadas por cerrado, areas reflorestadas e areasal



teradas. Posteriormente, o resultado da interpretac;éio visual foi comparado com
as informagoes de campo com a finalidade de verificar a coeréncia das classes
delimitadas. Com base nas caracteristicas espectrais foi definida uma escala
de tonalidade dos alvos delimitados na area de estudo, que foram: cinza-bem
-claro (CBC), cinza-claro (CC), cinza-médio (M), cinza-escuro(CE)e cinza-bem
-escuro (CBE). Realizou-se uma avaliacao com malha milimetrada para verificar
a area (ha) ocupada por cada classe.

RESULTADOS
A anilise das imagens do LANDSAT, aliada as informacoes de campo,permitiu
O estabelecimento de uma chave de interpretagao. A Tabela 1 apresenta a chave
de interpretacao das classes obtidas durante a interpretacao visual.
TABEIA 1

CHAVE DE INTERPRETACAD

IMAGEM

CLASSE JULHO DE 80 DEZEMBRO DE 80
ESTACAOD SECA ESTACAO CHUVOSA

CANAL 5 CANAL 7 CANAL 5 . CANAL 7

CERRADO M a CE ™M CBE cC
AREA ALTERADA cCaM ™M cC 6,
REFLORESTAMENTO CBE . CaM CBE CC aCE

A Tabela 2 apresenta a area (ha) ocupada por cada classe.
TABELA 2

AREA (ha) OCUPADA PELAS CLASSES

IMAGEM
CLASSE JULHO DE 80 | DEZEMBRO DE 80
AREA (ha) AREA (ha)
CERRADO 199.523,00 181.225,00
ARFA ALTERADA 61.402,00 76.731,00
REFLORESTAMENTO 81.417,00 84.386,00
TOTAL 342.342,00 342.342,00




Discussao

De acordo com a chave de mterpretag'ab, a imagem do canal 5 correspondente
a4 estagao seca, mostrou que as trés classes apresentam a tonalidade quase to
talmente diferenciada. Todavia, as classes cerrado e area alterada mostraram
uma coincidéncia de tonalidade cinza-médio, pelo fato de a imagem do canal 5
apresentar uma diminuigao de reflectancia nas dreas nao recentemente alteradas..
O canal 7 desta mesma data apresentou uma concordancia de tonalidade para as
trés classes. Somente as areas com reflorestamento mais jovemapresentaram uma
mais alta reflectancia em relagao ds outras duas classes.

Na imagem do canal 5 (estagdo chuvosa) nao houve diferenciacaoc de tonali
dade entre as classes cerrado e reflorestamento, mas houve uma boa separab:.ll
dade da classe area alterada. No canal 7, somente algmnas pequenas areas reflo
restadas apresentaram uma menor reflectanc:La em relagao as Areas de cerrado e
a maioria das areas reflorestadas.

Sequndo a Tabela 2, verifica-se que ha uma malor representacao da classe
cerrado em relacao &s Classes reflorestamento e area alterada. Houve umdecrés
cimo da area ocupada por cerrado da estagao seca para a chuvosa. Isto & justl
ficado pelo fato de as areas alteradas nao tao recentenmente apresentarem carac
teristicas espectrais _semelhantes a algumas areas _ocupadas por cerrado. Ocor
reu um incremento de areas alteradas provocadas nao somente por seremocupadas
por ref;orestamento, mas principalmente pela diminuicao da semelhanca que es
tas areas apresentam em relacao a algumas areas ocupadas por cerrado.

CONCLUSOES

As imagens do satélite LANDSAT sao produtos extremamente Gteis para estu
do da vegetagao de cerrado, prlnclpalmente quando essa formagao florestal ocu
pa extensas areas. A utlllzagao de imagens, tanto da estagao seca como da chu
vosa, & importante visto que nesta area de estudo a 1magem de julho - (estagao
seca) apresentou uma melhor separabilidade entre as areas ocupadas por -cerrado
e reflorestamento. Entretanto, a imagem de dezenbro (estagao chuvosa) apresen
tou uma melhor discriminagao entre as areas alteradas e aguelas ocupadas por
cerrado.
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